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(57) Sammendrag En f re ngangsnate for behandling og transport av olje og 

gass son produseres av bronner pa sjobunnen, utnytter 
flere beholdere (1 - 4) plassert pa sjobunnen (7) for 
separasjon av olje og gass for ytterligere transport av 
disse fluider i separate ledninger (B. 11). I en forste 
syklus av frengangsnaten utferes separasjonen i en 
forste beholder <1) , hvorfra vann tonnes ved bunnen og 
gass ved toppen. I en andre syklus overtures den 
separerte olje fra den forste beholder (2) til en andre 
beholder (3) ved hjelp av gassen son befinner seg i den 
ferste beholder (2) og gassen son frigjores fra oljen 
etter hvert son trykket synker i den f«rste beholder 
(2). I den tredje og endelige syklus tvinges oljen ut 
av den andre beholder (4) hovedsakelig ved hjelp av det 
ongivende sjevann. Deretter gjentas frengangsnaten ved 
a benytte den andre beholder (4) son den forste 
beholder, og onvendt. Ved a benytte i det ninste fire 
beholdere (l - 4), kan deres funksjon skiftes etter 
hvert son de tonnes og fylles slik at det oppnas en 
hovedsakelig kontinuerlig produksjon. 
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer en fremgangsmite for 
behandling og transport av olje og gass produsert av 
branner pa sjobunnen, hvor olje og gass separeres i en 
eller noen av flere beholdere plassert pa sjebunnen far 
ytterligere transport i separate ledninger. 

Formalet er a etablere et mer okonomisk konsept for bronn- 
testing, tidlig produksjon eller produksjon. Oppfinnelsen 
kan utnyttes pa forskjellige miter og gir produkter 
tilpasset installasjonens og feltets behov, f .eks. ved a 
sarnie oljen istedenfor i brenne den under brenntesting, ved 
a fraseparere vann og ved i separere gass og olje ved hayt 
trykk for transport og endelig behandling pa en annen 
plattform i nsrheten (avstand fra 10 til 50 km), eller ved 
a stabilisere oljen med tilstrekkelig lavt damptrykk til a 
muliggjore transport av denne ved hjelp av tankskip. 
Oppfinnelsen omfatter ikke behandling av gass, men slik 
behandling (torking og rekomprimering) ville kunne utfores 
sammen med oppfinnelsen. 

Som system for anvendelse av f remgangsmaten ifelge oppfin- 
nelsen kan benyttes en lagertank av betong som har flere 
lagrings- og behandlingsceller og som er neddykket pi sjo- 
bunnen. Oljen kan transporters fra denne lagertank ved 
hjelp av tankskip som anleper feltet med jevne mellomrom. 
Oljelagertankene ma vsre store nok til i romme oljen som 
produseres mellom tankskipenes anltap. 

Systemets separatorer kan anordnes som seksjoner eller 
celler i lagertanken. De er forbundet med en eller flere 
branner, som fortrinnsvis er anordnet i sentrum av lager- 
tanken. Undervanns ventilasjonsledninger til havoverflaten 
er forbundet med separatorseks jonene og ender i en baye, et 
tarn eller lignende pi overflaten. Losseledningen for olje 
til tankskipene utgir fra toppen av lagertanken. Lossingen 
av olje kan baseres pa forskjellen i densitet mellom vann og 
olje, eventuelt med tilhjelp av en hjelpepumpe (booster 
pumpe ) . 
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Hele systemet kan bygges ferdig og testes ved eller pa land 
og deretter taues ut til feltet, hvoretter ballastvann til- 
fores for a senke det ned pa sjobunnen, eventuelt plassere 
det pa et fundament med f orhandsborede bronner. Omvendt kan 
utstyret ved deballastering bringes opp til overflaten, hvor 
det kan flyttes til et annet sted eller taues til land for 
storre vedlikeholdsoppgaver . 

Det er beregnet at for felter som inneholder mindre enn 30 
millioner fat olje, vil kapitalomkostningene for det 
beskrevne konsept belope seg til 2 til 3 US dollar pr. fat 
olje. 

Det er tidligere kjent f remgangsmater for behandling og 
transport av olje og gass produsert av undervanns bronner. 
Det kan f.eks. vises til US 3.556.218. Til forskjell fra 
tidligere metoder baserer oppfinnelsen seg pa delvis 
satsvis behandling av oljen og gassen. Videre benyttes 
oljebronnens trykk til a trykke vannet ut av beholderen i 
forste fase, mens det omgivende vann benyttes til/ alene 
eller med hjelp av h jelpepumper, a trykke den behandlede 
olje ut av beholderen. En annen vesentlig ulikhet med 
oppfinnelsen sammenlignet med tidligere installas joner er at 
oljen strommer fra en beholder til en annen som et ledd i 
behandlingen. 

Ifolge oppfinnelsen er det tilveiebragt en fremgangsmate av 
den ovennevnte type som er karakterisert ved at behandlingen 
utfores satsvis og omfatter en forste fase i hvilken 
separasjonen utfores i en forste beholder som i utgangspunk- 
tet er hovedsakelig fylt med vann, hvor fra vannet trykkes ut 
fra bunnen av beholderen og gass slippes ut fra toppen mens 
bronnproduktet tilfores beholderen, en andre fase i hvilken 
den i den forste fase separerte olje overfores fra den 
forste beholder til en andre beholder ved hjelp av gassen 
som befinner seg i den forste beholder og gassen som 
frigjores fra oljen etter hvert som trykket minsker i den 
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farste beholder, idet den andre beholder i utgangspunktet er 
hovedsakelig fylt med gass som har lavere trykk enn den 
f 0 rste beholder og som slippes ut etter hvert som beholderen 
fylles med olje, og en tredje fase i hvilken oljen tvinges 
ut fra det evre parti av den andre beholder for transport, 
hovedsakelig ved hjelp av det omgivende sjavann, hvorpa 
fremgangsmaten gjentas ved a benytte den andre beholder som 
den farste beholder, og omvendt. 

Ifelge en foretrukket utferelse benyttes det i det minste 
fire beholdere slik at de tre faser alle kan utfores 
samtidig for & gi stort sett kontinuerlig produksjon, idet 
de forskjellige faser ikke er bundet til noen spesiell av 
beholderne, men skifter etter hvert som disse tcmmes og 
fylles . 

Til bedre forstaelse av oppfinnelsen skal den beskrives i 
sterre detalj. under henvisning til det utferelseseksempel 
som er vist pa vedfoyede tegninger. 

Fig. 1 viser et prinsipparrangement for et anlegg for ut- 
nyttelse av foreliggende oppfinnelse. 

Fig- 2 viser skjematisk en prosessinstallasjon for utfar- 
25 else av oppfinnelsen. 

Det henvises til fig. 1, hvor det er vist en betongkonstruk- 
sjon generelt betegnet med 5, som har en sentral utstyrs- 
celle eller beholder 6, omgitt av separas jons-/lagerbehold- 
30 ere eller -celler, som kan vare seks i antall. Betongkon- 
struksjonen befinner seg pa sjebunnen 7 og er forbundet med 
en eller flere olje- og gassproduserende branner (ikke 
vist) . 

35 Ved hjelp av en fleksibel ledning 8 er betongkonstruks jonen 
5 forbundet med en flyteboye 9, som er forsynt med en fakkel 
10 for gassbrenning . En andre fleksibel ledning J 1 for- 
binder betongkonstruks jonen med et tankskip 12 pi havover- 
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flaten 13, hvilket tankskip med fordel er forsynt med et 
dynamisk posis joneringssystem. 

Prosessystemet vist pa fig. 2 omfatter fire beholdere eller 
celler 1 til 4, Toppen av hver celle er forbundet med en 
lavtrykks gass-samlestokk 14 og en heytrykks gass-samlestokk 
15 via egnede ventiler. Hver celle er naer toppen forbundet 
med en produktsamlestokk 16 og en produks jonssamlestokk 18. 
Pa samme niva er det forbundet en overf oringssamlestokk 17 
via en tilbakeslagsventil 19 som kun tillater strem inn i 
cellen. Overf sringssamlestokken 1 7 er ogsa forbundet med 
den nedre del av cellen, pa dette punkt via en tilbake- 
slagsventil 20 som kun tillater strom ut av beholderen. 
Helt i bunnen av hver celle er det tilknyttet en samlestokk 
21 for stremning av vann inn og ut . 

En oljebronn 22, som vanligvis ogsa produserer noe gass, er 
forbundet med produks jonssamlestokken 18 via en strupeventil 
23. 

Funks jonen av installas jonen er beskrevet i det folgende. 
Prosessen er folsom overf or forholdet mellom olje og gass, 
sa vel som temperaturen av oljen. Installas jonen er basert 
pa satsvis behandling av oljen og gassen og krever derfor 
faerre og enklere kontroll- og reguleringsmekanismer og et 
minimum av stengeventiler . 

Den farste fase foregar i celle nr. 1 pa fig. 2. Oljen 
strommer fra en eller flere f orhandsborede brenner 22 f 
gjennom strupeventilen 23 til produks jonssamlestokken eller 
-manifoldet 18 og inn i den vannfylte celle 1. Trykket i 
cellen ma vaere heyere enn det utvendige vanntrykk, slik at 
oljen tvinger sjevannet og det produserte vann ut av cellen. 
Trykket og oljenivaet holdes under kontroll, og nivaet er 
konstant i den evre del av cellen, mens ol je/vann-nivaet vil 
flytte seg nedad etter hvert som produks jonen pagar. Gassen 
ventileres til havoverf laten 13 gjennom den fleksible slange 
8, eller den kan alternativt slippes ut under overf laten. 
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Den andre fase foregar i celle nr. 2 og 3 pa fig. 2. Oljen 
tvinges na fra celle nr. 2 via ledningen 17 inn i celle nr. 
3 ved hjelp av gassen som forefinnes i toppen av celle nr. 2 
og gassen som frigjeres fra oljen etter hvert som trykket 
gradvis synker. Trykket i celle nr. 3 ma vaere lavt nok til 
a tilfredsstille transport- eller eksportbetingelsene, og 
trykket i celle nr. 2 ma vare sa heyt at oljen kan loftes 
fra bunnen av celle nr. 2 til toppen av celle nr. 3. I 
celle nr. 2 er nivaet mellom olje og vann konstant og 
bef inner seg naer bunnen av cellen, mens gassnivaet starter 
ved toppen og beveger seg nedad mot bunnen. Celle nr. 3 er 
i utgangspunktet gassfylt og har kun mindre mengder olje og 
vann ved bunnen, og her stiger oljenivaet gradvis mens 
gassen slippes ut ved havoverf laten. 

Den tredje fase foregar i celle nr. 4 pa fig. 2. Dette er 
lossefasen, og trykket av sjovannet blir her benyttet til a 
tvinge oljen ut av cellen og opp til tankskipet 12. Sj0- 
vannet tvinger oljen ut, og nivaet mellom olje o.g vann i 
cellen stiger mot toppen av lagercellen. Nar cellen er torn 
for olje, er den full av sjevann, slik den var ved begynnel- 
sen av den farste fase. Ved tilstrekkelig store havdyp vil 
det ikke vaere behov for lastepumper, men ved mindre hav- 
dyp vil disse vaere pakrevet pa grunn av utilstrekkelig trykk 
og derav folgende liten kapasitet. 

Mellom den forste og andre fase kan det plasseres flere 
celler som fungerer parvis som mellomtrinn etter samme mon- 
ster som den andre fase dersom trykkf orskjellen tillater 
dette, eller de enkelte celler kan sta fulle av olje som 
etter den forste fase. 

Den mest naturlige mate a utnytte ytterligere celler pa er a 
plassere disse som et lager for ferdige produkter mellom 
celle nr. 3 og celle nr. 4 pa fig. 2, hvor de er ferdig 
behandlet og kun venter pa transportkapasitet . Etter 
lossing vil disse celler igjen vaere klar til a ta over som 
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celle nr. 1 i den forste fase. 

Selv om oppfinnelsen er beskrevet i forbindelse med et 
spesielt utfarelseseksempel, vil det forstis at oppfinnelsen 
ikke er begrenset til denne utferelse, men kan modifiseres 
og varieres av fagmannen pa en rekke mater innenfor ramraen 
av de vedfoyede krav. 
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Patentkrav 

1 . Fremgangsmate for behandling og transport av olje og 
gass produsert av bronner (22) pa sjebunnen (7), hvor olje 
5 og gass separeres i en eller noen av flere beholdere (1 - 4) 
plassert pa sjebunnen for ytterligere transport i separate 
ledninger (8,11), karakterisert ved at 
behandlingen utfares satsvis og omfatter en forste fase i 
hvilken separasjonen utfores i en forste beholder (1) sora i 

TO utgangspunktet er hovedsakelig fylt med vann, hvorfra vannet 
trykkes ut fra bunnen av beholderen og gass slippes ut fra 
toppen mens bronnproduktet tilfores beholderen, en andre 
fase i hvilken den i den ferste fase separerte olje 
overferes fra den forste beholder (2) til en andre beholder 

15 (3) ved hjelp av gassen som bef inner seg i den forste 

beholder (2) og gassen som frigjsres fra oljen etter hvert 
som trykket minsker i den forste beholder (2), idet den 
andre beholder (3) i utgangspunktet er hovedsakelig fylt med 
gass som har lavere trykk enn den forste beholder (2) og som 

20 slippes ut etter hvert som beholderen (3) fylles med olje, 
og en tredje fase i hvilken oljen tvinges ut fra det ovre 
parti av den andre beholder (4) for transport, hovedsakelig 
ved hjelp av det omgivende sjovann, hvorpa f remgangsmaten 
gjentas ved a benytte den andre beholder (4) som den forste 

25 beholder (1), og omvendt. 

2. Fremgangsmate ifclge krav 1, karakterisert 
ved at det benyttes i det minste fire beholdere (1-4) 
slik at de tre faser alle kan utfores samtidig for a gi 

30 hovedsakelig kontinuerlig produks jon, idet de forskjellige 
faser ikke er knyttet til noen spesiell beholder, men 
skifter etter hvert som beholderne temmes og fylles. 

3. Fremgangsmate ifslge krav 1 eller 2, karakte- 
35 risert ved at gassen fra den ferste og/eller andre 

beholder (1,3) feres til en konstruks jon, sasom en flytebeye 
(9), pa havoverflaten (13), hvor den brennes eller ventiler- 
es til atmosfeeren. 
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4 Fremgangsmate ifelge et av de foregaende krav, 
karakterisert ved at eventuelt vann som pro- 
duseres med oljen separeres i den ferste fase og tvinges ut 
gjennom bunnen av beholderen (1). 

5 Fremgangsmate ifolge et av de foregaende krav, 
karakterisert ved at i den ferste fase 
holdes oljenivaet hovedsakelig konstant ved hjelp av en 
flotterventil som regulerer utstremningen av gass fra 
beholderen ( 1 ) . 

6 Fremgangsmate ifelge et av de foregaende krav, 
karakterisert ved at oljen som tvinges ut av 
den andre beholder (4). i den tredje fase, fores til et 
tankskip (12) pa havoverf laten (13) gjennom en fleksibel 
slangeanordning (11). 

7 Fremgangsmate ifelge krav 6, karakterisert 
v e d at trykket i den andre beholder (3) under den andre 
fase holdes pa et slikt nivi at oljen som overferes til 
tankskipet (12) i den tredje fase, har et damptrykk som 
ikke overskrider atmosf aeretrykket . 
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